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 مقدمه: 

یکی چارچ یک علم در بنیادی مفاهیم از یکی الکتر ز  اساسی نقش که است برق مهندسی و فت 

یکی قوه ایجاد مواد، رفتار درک در سامانه و هادستگاه انواع طراحی و مغناطیسی، و الکتر

ونیکی های ، چه و مثبت چه ،چارچ دار  یذره هر .کندمی ایفا الکتر  دیگر با تواندمی منفز

یکی هایمیدان طریق از و باشد داشته متقابل کنش چارچ دار ذرات  مغناطیسی، و الکتر

وهای   ات از بسیاری عملکرد اساس و پایه که کند منتقل را نت  ز یکی، تجهت   مانند الکتر

یکی، موتورهای ونیکی مدارات و ها،خازن الکتر  هایچارچ از درست درک .است الکتر

یکی  اجسام دفع و جذب یا برق و رعد مانند طبیعی هایپدیده فهم برای تنها نه الکتر

 انرژی، انتقال مانند نوین هایفناوری و صنعتر  کاربردهای در بلکه دارد، اهمیت دارچارچ

ز  تجدیدپذیر انرژی تولید و ارتباطی، هایسیستم طراحی  .است کلیدی بسیار نت 

 اجسام کردن چارچ

ز  یا افزودن معنای به  ون کاستر  چارچ دارای جسم آن تا است جسم یک از هاالکتر

یکی واستاتیک( در پدیده این .شود الکتر روش ادامه در .شودمی بررسی ساکن برق) الکتر

ح را اجسام شدن چارچ به مربوط اصول و ها  دهممی شر

یکی هایچارچ انواع   الکتر

ون جسم که زمایز  :منف   چارچ .1 :   الکتر
ز
د اضاف  بگت 

ون جسم که زمایز  :مثبت چارچ .2 .  بدهد دست از الکتر

 اجسام کردن چارچ هایروش: 

 و پلاستیک مانند) نارسانا جسم دو وقتر  :(Friction) مالش طریق از چارچ .１

ون یکی بمالیم، یکدیگر به را (پشم دمی دیگری از الکتر  شانه مالیدن :مثال - .گت 

، چارچ شانه → مو به پلاستیکی دمی مثبت چارچ مو منفز  .گت 
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 رسانا جسمی با را دارچارچ جسمی اگر :(Conduction) تماس طریق از چارچ .２

یکی چارچ دهیم، تماس است خنت   که ز  الکتر  :نتیجه - .شودمی منتقل هاآن بت 

 .دارند مشابهی چارچ تماس از بعد جسم دو هر

 

 کردن نزدیک با مستقیم، تماس بدون :(Induction) القا طریق از چارچ .  .３

ز  اتصال سپس و رسانا یک به دارچارچ جسم  مخالف چارچ ،(earthing) زمت 

 آن چارچ و شودمی چارچ تماس، بدون جسم :مزیت - .شودمی القا جسم در

 
ا
 .است اولیه چارچ مخالف معمول

 

 

 

 

 مهم نکات 

  قانون -
 

  .ماندمی ثابت همیشه بسته سیستم یک در هاچارچ مجموع :چارچ پایستکی

  .کنندمی جذب را یکدیگر نامناهم هایچارچ و دفع را یکدیگر نامهم هاچارچ

 

 

 

 

 

 

 

ون می که اندمنفز  چارچ با اجسامی هاالکتر

  .شوند منتقل توانند

  : چارچ نوعیت

یکی چارچ بودن منفز  یا مثبت  (جسم یک الکتر

 ) معلوم چارچ دارای جسم یک از
ا
 ایمیله مثل

 است منفز  یا مثبت چارچ دارای دانیممی که

 داد انجام ساده آزمایش یک صورت به توانمی را فرآیند این .شودمی استفاده

یکی چارچ نوع چارچ نوعیت تعیی    برای آزمایش �� .  : الکتر

  معلوم چارچ دارای یمیله - :لازم وسایل
ا
 مثل

 منفز  چارج با  پلاستیکی 

وسکوپ   نامعلوم آن چارچ نوعیت آزمایشکه مورد جسم - سبک کاغذی ، کاه یا الکتر

  است
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  سبک اجسام کردنآویزان برای پلاستیکی یا ابریشمی نخ

 :اول روش

 :مراحل معلوم چارچ دارای جسم از استفاده 

 .بدهید منفز  چارچ پشمی پارچه به دادن مالش با را پلاستیکی یمیله یک .1

 .بیاورید میله این نزدیک را است نامعلوم آن چارچ نوع که جسمی .2

 (منفز ) نوعهم چارچ دارای پس → شودمی دفع جسم - :آیا که کنید مشاهده .3

 یا باشد (مثبت)مخالف چارچ دارای است ممکن → شودمی جذب جسم - .است

 بدون

 (خنت  )چارچ

 

 :مهم نکته ⚠ .

ز  خنت   اجسام چون   جذب اگر القا، دلیل به شوندمی جذب دارچارچ  اجسام توسط نت 

  تواننمی داد، رخ
 
 دقیق، تشخیص برای .است خنت   یا دارد مخالف چارچ گفت دقیقا

وسکوپ از باید  کرد استفاده الکتر

 :دوم روش

وسکوپ از استفاده   :مراحل  الکتر

وسکوپ .1  دارای جسم با را الکتر

 )معلوم چارچ
ا
 دارای یمیله مثل

 .دهید چارچ (منفز  چارچ

وسکوپ فلزیکلاهک  به را نظر مورد جسم .2  .کنید نزدیک الکتر

واسکوپ هایبرگک اگر - :که کنید مشاهده .3  جسم چارچ → شوند بازتر الکتر

وسکوپ چارچ با نوعهم   .است الکتر

 است مخالف جسم چارچ → شوند بسته یا شوند باز کمتر  هابرگک اگر .4

 : بندیجمع

وسکوپ هایبرگک    چارچ  شوندمی بسته هابرگک، نوعهم چارچ  شوندمی بازتر الکتر

ومغناطیسی القای(   القای) الکتر
ر
 برق

ومغناطیسی القای :  در که است ایپدیده (Electromagnetic Induction) الکتر

یکی جریان آن  مغناطیسی میدان که وقتر  شود،می تولید سیم مثل رسانا یک در الکتر

 کند تغیت   آن اطراف

 شد؟ کشف چگونه پدیده این



 

 
4 

 فهمید او .شد کشف ۱۸۳۱ سال در (Michael Faraday) فارادی مایکل توسط پدیده این 

  بالعکس، یا دهیم، حرکت (کویل) پیچسیم یک درون به را رباآهن یک اگر :که
 
 جریان

  .شودمی القا پیچسیم در

ون  چیست؟ الکتر

ون  ون تعداد عادی، حالت در .هاستاتم در منفز  ایذره الکتر  هایپروتون و هاالکتر

  .است خنث   جسم و است برابر جسم یک

   
ر
 دهد؟می رخ چگونه شدن برق

ون است ممکن دارند، تماس یا کنندمی پیدا سایش یکدیگر با جسم دو کههنگامی   الکتر

ون اگر . شود  منتقل دیگری به جسم یک از می پیدا مثبت چارچ جسم → بدهد الکتر

ون اگر کند د الکتر یسیته را پدیده این  کند می پیدا منف   چارچ جسم بگت  می ساکن الکتر

  نامند

 

 

 

 :ساده مثال

ون - :مالیدمی خود ش موی به را بادکنک یک وقتر  می منتقل بادکنک به مو از هاالکتر

 بادکنک :نتیجه .کندمی پیدا مثبت چارچ مو - .کندمی پیدا منفز  چارچ بادکنک - .شوند

 کنندمی جذب را هم مختلف هایچارچ چون بچسبد، دیگر اشیاء یا دیوار به تواندمی

ون فقط چرا   شود؟می جاجابه الکتر

ون - :چون ویز  در هاالکتر لایه ترینبت 

پروتون به نسبت - .دارند قرار اتم های

پروتون - .آزادترند و پذیرترحرکت ها،

ایط در و هستند هسته در ها  شر

 .شوندنمی جاجابه عادی

ینتیجه   : گت 

ون اصلی نقش   در الکتر
ر
 شدن برق

 شودمی باعث جای  جابه این .است دیگر جسم به جسم یک از آن جان  جابه اجسام،

یکی چارچ دارای جسم  دافعه یا جاذبه دیگر اجسام با بتواند و شود منفز  یا مثبت الکتر

یکی  .کند ایجاد الکتر

  برق و رعد

ز  در و زیبا طبیعی پدیده یک   که است خطرناک حال عت 
ا
 هایطوفان هنگام در معمول

 در .دهدمی رخ شدید

 توضیح به ادامه

 ساده و علمی

 :پردازممی آن هچارچدر 

 چیست؟ برق و رعد

  برق 

 آذرخش یا صاعقه

یکی تخلیه  بسیار الکتر



 

 
5 

ز  که است قدرتمندی ز  یا ابرها بت  ز  و ابر بت   بسیار تواندمی تخلیه این .افتدمی اتفاق زمت 

 باشد پرصدا و روشن

 شدن گرم اثر بر صدا این .شودمی شنیده برق دیدن از بعد که است صدای   رعد .

 در و هوا شی    ع انبساط باعث و شودمی ایجاد برق مست   در هوا ناگهایز  و شدید

 شودمی بلند صدای نتیجه

 آید؟می وجودبه برق و رعد چگونه ��

 آب، قطرات برخورد (کومولونیمبوس ابرهای مانند) طوفایز  ابرهای درون .1

  چارچ ایجاد باعث ذرات و یخ بلورهای
ر
 .شودمی برف

ز  و بالا به ترسبک ذرات این .2 ز  به ترسنگت  ز  و روندمی پایت   هایقسمت بت 

  .شودمی ایجاد چارچ اختلاف ابر مختلف

یکی تخلیه شد، زیاد چارچ اختلاف این وقتر  .3  متعادل هاچارچ  تا دهدمی رخ الکتر

 .است برق همان این .شوند

  برق مست   .4
ا
ز  به ابر از یا ابر، به ابر از معمول  .است زمت 

 درجه 30,000 از بیش) شودمی گرم شدت به تخلیه مست   اطراف هوای .5

 .شودمی رعد نام به صویر  انفجار باعث که ،(سلسیوس

 

 است؟ خطرناک برق و رعد آیا ⚠

 و کرده برخورد حیوان یا انسان به تواندمی - :باشد خطرناک بسیار تواندمی برق .بله 

 یا هاجنگل در سوزیآتش باعث است ممکن - .شود شدید جراحت یا مرگ باعث

ونیکی وسایل به - .شود هاساختمان  برق محافظ نبودن صورت در) بزند آسیب الکتر
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  کنیم؟ محافظت برق و رعد خطر از چگونه

 .کنید دوری هاپنجره از و بمانید خانه در

 سیم با تلفن ویژه به نکنید استفاده برفر  وسایل از - 

 نایستید باز هایمکان یا بلند درخت زیر - .

ز  روی شدهجمع صورت به بلکه نکشید، دراز هستید، باز فضای در اگر - .  زمت 

  .بنشینید

ز  به را برق آن فلزی بدنه چون است، طوفان در امتز  مکان خودرو   .کندمی منتقل زمت 

 قوه

 باشدمی هم جهت دارای مقدار اندازه بر علاوه یعتز  است،  وکتوری کمیت یک 

 :وکتوری کمیت یک عنوان به قوه هچارچدر  کلیدی نکته چند .

  دهندهنشان که است اندازه دارای قوه :جهت و اندازه .1
 

 و ست،قوه ا بزرگ

و اعمال جهت که جهت وی   اگر مثال، برای .کندمی مشخص را نت   جسم به نت 

وی جهت شود، وارد ز  شده وارد نت   جسم حالت تغیت   یا حرکت کنندهتعیت 

  .است

  قوه وکتوری صورت به نمایش .2
ا
 که شودمی داده نشان بردار یک با معمول

و اندازه با متناسب آن طول وست اعمال جهت همان آن جهت و نت   .نت 

 پیدا برای شود،می وارد جسم یک به قوه چند وقتر  :قوه ها جمع وکتوری .3

 .کرد جمع وکتوری صورت به را قوه ها این باید خالص قوهیا کل قوه کردن

 اندازه هم که است وکتوری جمع بلکه نیست، عددی جمع فقط قوه ها جمع

 شوند گرفته نظر در باید هاجهت هم و

یاندازه واحد :واحد .4  برابر نیوتن یک .است (N) نیوتن SI سیستم در قوه گت 

1 شتاب کیلوگرم 1𝑘𝑔𝑟 کتله  به جسمی به که قوه با است
𝑚

𝑠𝑒𝑐2کندمی وارد. 

  قوه :نمایش .5
ا
 کوچکی فلش آن روی که شودمی داده نمایش �⃗� حرف با معمول

  .دهد نشان را بودنش وکتوری تا دارد قرار

یک، رد ز  پس هستند، که قوه ها وکتوری است این کلی روش هاقوه کردن جمع برای فت 

 .عددی فقط نه شوند، زده جمع یوکتور  باید

  :هاقوه کردن جمع مراحل 

جهت باید پس .است مقدار و جهت دارای قوههر قوه ها:  جهت شناخت .1

یم نظر در را ها  .بگت 

وها اگر وکتوری صورت به هاقوه  نمایش .2  ) راستا یک در نت 
ا
 (اففر  خط مثل

  باشند،
ز
 کنیم عددی جمع شان جهت به توجه با است کاف

یممی مثبت را هستند جهت یک در که قوه های   .3  .گت 

 مخالف جهت در که قوه های  .4

یممی منفز  را هستند  سپس .گت 

 .کنیممی عددی جمع

وها اگر .5  مختلف جهات در نت 

 وکتوری  هایمؤلفه به را هاقوه  باید باشند
ا
 تجزیه y و x هایمؤلفه معمول
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𝐹𝑥 قوه هر برای .کنیم = 𝐹cos𝜃 ، 𝐹𝑦 = 𝐹sin𝜃 که 𝜃 نسبت قوه زاویه 

𝐹𝑥 کنیممی جمع را قوه ها همه x هایمؤلفه سپس . است x محور به =

∑𝐹𝑥 هایمؤلفه و y را هاقوه  همه 𝐹𝑦 = ∑𝐹𝑦  

کل𝐹  ها مؤلفه جمع از پس کل قوه جهت و مقدار محاسبه . .6 =

√𝐹𝑥
2 + 𝐹𝑦

 x محور به نسبت قوه زاویه و 2

    𝜃کل = tan−1 (
𝐹𝑦

𝐹𝑥
)    

 

 


