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 ششم دور -دهمراهنمایی آموزشی کیمیا صنف دواز 

 :آموزشی   اهداف 

 دانش آموزان در ختم این دوره باید موضوعات دیل را تحلیل و ارزیابی کرده بتواند. 

 خواص فزیکی الکاین ها  ➢

 خواص کیمیاوی الکاین ها  ➢

 الکاین ها  تعاملات جمعی ➢

 الکاین ها  تعاملات تعویض   ➢

 استلی    ➢

 خواص کیمیاوی استلی    ➢

ین  ➢  ساختمان بن  

 نام گذاری مرکبات اروماتیک  ➢

ین با کلورین  ➢  تعاملات جمعی بن  

 خواص فزیکی الکاینها : 

این مرکب   اول  هاطوریکه سه غضو  الکی    به خواص  مشابه  الکاینها  فزیکی  خواص 
2 4( )C C−  به

حالت گاز و از  
5 16( )C C−  به حالت مایع و از

17( )nC C−  .به حالت جامد میباشد 

قابلیت انحلالیت الکاینهای کوچک در آب نسبت به الکینهای و الکاینها ایزولوگ شان بیشنر است اما  
 با آن هم در آب هم کم حل میشود . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  شانجدول بعض  از الکاینها و مشخصات فزیکی

 خواص کیمیاوی الکاینها :  

ید   خواص کیمیاوی الکاینها مربوط به به طبیعت رابطه سه گانه و خصوصیات اتومهای کاربن  در حالت هاینی
د .    آن ها است ، الکاینها تعاملات جمعی را انجام داده لاکن تعاملات الکاینها در دومرحله صورت میگن 
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لیفی   ( و مشتقات آن تبدیل  در مرحله اول تعامل جمعی بوده که رابطه سه گانه به رابطه دوگانه ) او 
 میشود ؛ در مرحله دوم تعامل جمعی را انجام داده که به الکان ها و مشتقات آنها تبدیل میشود .  

رابطه سه گانه نسبت به رابطه دوگانه به کندی اکسیدی میگردد و رابطه سه گانه نسبت به رابطه دوگانه  
 در مقابل حرارت مقاوم میباشد .  

ید اوربیتال ها ، منفیت برقر اتوم های کاربن بیشنر شده و  Sیتال  ازدیاد سهم اورب در حالت های هاینی
 قطبی میگردد .  

 رابطه بی   کاربن و هایدروجن بیشنر

)منفیت برقر   )EN   سهمS ید اوربیتال یدیزیشن  اوربیتال در هاینی  هاینی
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ابی اسیتلی   نن   مربوط به قطبیت بارز رابطه در مالیکول آن است . قطع  
علت رابطه داشیر  خاصیت تن  

د .   ولیتیکی رابطه آسان صورت میگن 
 هومولیتیکی رابطه و تشکیل رادیکال مشکل بوده ولی قطع هنر

:CH CH CH C H + ⎯⎯→  + 

 تعاملات جمعی الکاینها : 

نصب هلوجن ها بالای الکاین ها نسبت ه اولیفی   ها به مشکل و بطی صورت    نصب هلوجن ها :   –   1
د ، از بی   رفیر  رنگ آب برومی   تعامل توصیف  رابطه چندگنانه رانشان میدهد .   میگن 

2

1.2

CH CH Br CHBr CHBr

Dibromoethene

 + ⎯⎯⎯→ =

 

هایدروجن هلاید بالای رابطه سه گانه در مقایسه با نصب  نصب هایدروجن هلاید بالای الکاین ها :    -2
د .    آن ها بالای رابطه دوگانه به مشکل صورت میگن 

      

 

2 2 2CH CH HF CH CH

vinyl fluoride

 + ⎯⎯⎯→ =

 

 

که در نیتجه آن اولا مشتقات هلوجب  الکی   ها و بعدا مشتقات هلوجب  الکان   هایدروجنیشن الکاینها : –3
 ها حاصل مشود  

2 2 2CH CH H CH CH + ⎯⎯→ =
 

ن :   –4  د و در موجودیت کتلست های    هایدریشی   صورت میگن 
هایدریشی   الکاینها نسبت به الکی   ها به آساب 

اب گوگرد ، نمک و سیماب حتمی میباشد .    از قبیل تن  

2 4

2 2 2 3

H SO

Vinyl alcohol Acetaldehyde

HC CH H O CH CH OH CH COH + ⎯⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯→ −

 

 : ن  ،  اسیتلی  میگردد  استحصال  از کلسیم کارباید  اسیتلی   که  ناگوار  بوی   ، نبوده  بوی  دارای  خالص  اسیتلی   
اسیتلی   در آب منحل بوده و مخلوط اسیتلی   با هوا خاصیت انفجاری را دارا بوده بنابر این در اثنای کار با  

اق آ مقدار زیادی حرارت تولید میگرد د . اسیتلی   اولی   مرکب الکاین ها بوده  اسیتلی   باید احتیاط گردد ، از احنر
اق نموده و حرارت را تولید می نماید که از آن غرض قطع نمودن فلزات   وبه شعله فوق العاده گرم در هوا احنر

 و ولدینگ کاری فلزات استفاده می نماید و این مرکب از تعامل آب با کلسیم کارباید بدست می آید .  

 

ن :    خواص کیمیاوی اسیتلی 

 اسیتلی   با هایدروجن تعامل نموده در مرحله اول ایتلی   ودر مرحله دوم ایتان تشکیل میگردد .  

2 2 2

2 2 2 3 3

CH CH H CH CH

CH CH H CH CH

 + ⎯⎯⎯→ =

= + ⎯⎯⎯→ −

 
 اسیتلی   با هلوجن ها تعامل نموده هلاید الکینها و هلاید الکانها را تشکیل میدهد .  

2

22

CH CH Br CHBr CHBr

CH CH Br CHBr CHBr

 + ⎯⎯⎯⎯→ =

 + ⎯⎯⎯⎯→ −

 
ن :  اسیتلی   را بطریقه های مختلف استحصال می نماید .   استحصال اسیتلی 

 

 از هایدرولن   کلسیم کارباید اسیتلی   و کلسیم هایدروکساید حاصل میشود . 
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الکولی پوتاشیم هایدروکساید در موجودیت حرارت تعامل داده شود   با محلول  اگر دای بروموایتان 
 اسیتلی   حاصل میگردد .  

2 2 22 2 2AlcholCH Br CH Br KOH CH CH KBr H O− + ⎯⎯⎯⎯⎯→  + +
 

 از تعامل عنصر کاربن با هایدروجن در موجودیت جریان برق اسیتلی   حاصل میشود .  

22 ElectricC H HC CH+ ⎯⎯⎯→ 
 

 مثال : 

ایط   5اگر    گرام کلسیم کارباید در آب علاوه گردد در شر
STP
 استلی   حاصل میگردد  1.12به مقدار    

لینر
 فیصدی کلسیم کارباید را در این تعامل دریاف نمایید  

 حل : در مرحله اول معادله کیمیاوی تعامل کلسیم اسیتیلاید را با اب تحریر میداریم :  
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 :مرکبات اروماتیک

اروماتیک مرکبابر را می نامیدند که از مواد عطری طبیعی به دست می آید . مرکبات اروماتیک با الفاتیک  
   .ها خواص متفاوت دراند ، در حال حاض  مفهوم اروماتیکی از لحاظ کیمیا هیچ ارتباطی به عطری ندارند

 

)مرکبات اروماتیک   )Arenes: 

ین:   ن توسط فزیکدان انگلیسی    (19)اولی   مرکب هایدروکاربن های حلقوی غن  مشبوع بوده که در قرن نوزده  بنن

 بنام مایکل فارادی از مرکبات عضوی استحصال گردید . 

فورمول   جمله  از  اند که  نموده  پیشنهاد  را   زیادی  ساختماب   فورمولهای  ین  بن   برای  پیشنهادی کیکولیعلما 

تراین    (1865) سایکلوهگزا  از  عبارت  ین  بن   فورمول کیکولی  به  مطابق   . میباشد  مناسب  خیلی  ین  بن   برای 

(1,3,5 )CyclohexaTriene−    است که یک هایدرو کاربن شش عضوی حلقه بی باشداشیر  سه رابطه

ین  مزدوج میباشد . فور کیمیاوی بن  
6 6C H  فورمول عمومی آن ،

2 6n nC H −
 میباشد .  

 

موجودیت کتلست   در  آن  هایدروجنیشی    از  و  بوده  موجود  خاص  ایط  شر در  ین  بن   جمعی  تعامل  امکان 
 سایکلوهگزان حاصل میشود . 

6 6 2 6 123C H H C H+ ⎯⎯⎯→ 

ین دارای انرژی کمنر نسبت به سایکلو هگزا تراین است .    نتایج آنها نشان میدهد که مالیکول حقیفر بن  

سا  مالیکول  اق  احنر هگزاتراین  گرمای  3453یکلو 
Kjoul

mol
ین     بن   مالیکول  اق  احنر اما گرمای  ؛  است 

2303
Kjoul

mol
 میباشد .   

ین با جذب انرژی   هایدروجنشن سایکلو هگزین با آزاد شدن انرژی صورت گرفته ، در حالی که هایدروجنیشن بن  
د .    صورت میگن 

ین غن  مشبوع بوده  و باید خواص الکی   و الکاین ار از خود نشان بدهد یعب  تعاملات جمعی را انجام بدهند    
بن 

 را به خوبی انجام میدهنداما تعاملات جمعی در این مرکبات به ندرت انج
 .ام شده و بر عکس تعاملات تعویض 

ین   6فورمول جمعی بن   6( )C H   6بوده و نسبت به هگزان 126( )C H    4اتوم هایدروجن و نسبت به هگزین  

ین نن   ن دارای روابط در حالت  پیکامنر و ساختمان آ  140اتوم هایدروجن کمنر را دارا است . طول روابط در 
 ریزونانس است.  
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ین   ون اروبینال های   6در مالیکول بن   را اشغال نموده ، در اسکلیت کاربب  مالیکول اوربیتال های  الکنر

از تداخل مستقیم    رابطه 
2SP hybrid−  کاربن با یک دیگر و با اتوم های  اوربیتال های اتوم های

را   ریزونانس  حالت  و  روابط  زوایای  ؛  ها  رابطه  طول  ذیل  شکل   . است  تشکیل گردیده  هایدروجن 
ین ارائه میدارد .   درمالیکول بن  
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نامگذاری نموده اند ؛ بنابر    Aromateمشتق از کلمه   Arمشابه به الکی   ها و پیشوند  eneپسوند 

ین ، بصورت مرکبات    Areneاین نام سیستماتیک آنها   است . مرکبات ارین علاوه بر شکل ساده بن  
ین با یک دیگر مرکبات چند حلقه بی نن   موجود بوده ؛   بطور مثال : از تصال دو و یا چندین حلقه بن  

نفتالی     . 10مختلف حاصل میشود  8C H      اسی
اننر 14و  10C H    دو مرکب چندین حلقه بی بسیار مهم

ین و گروپ های  2بوده که فورمول آنها از حلقه بن   2C H− ( تشکیل گردیده اند .   −  )ایتلی  

)در مورد کرکنر اورمات ها عالمی به نام هیوکل  )Huckle   قاعده  ایجاد نمود که قرار این قاعده ، حلقه

ون های پای آن به   دارای خاصیت 4)اورماتیک است که تعداد الکنر 2)n+    مطابقت داشته باشد ، درین

 تعداد حلقه را نشان میدهد .  nفورمول 

 مثال:  

ون های پای اند عبارت است از   14و   10سیستم اروماتیکی که دارای   الکنر

 

 

 

ین با نامهای   انواع مشتقات بن  
 سیستماتیک و مروجه آنها ارایه گردیده است و مرکبات مذکود از تطقن  ذغال سنگ حاصل میشود .  

 فورمول  نام سیستماتیک 

ین    هایدروکسی بن  

 
ین    میتایل بن  

 

(1.4 )
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(1.3)Metha Di Methyl Benzene− 

 
(1.4)Para Di Methyl Benzene− 
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 نام گذاری مرکبات اروماتیک :  

اکنر مرکبات اروماتیک نامهای مروجه خودرا حفظ نموده که مربوط به منشا اصلی آنها است به طور  

مثال : 
6 5 3( )C H CH Toluene−   شش درختان از نوع( )BaumdeTolu    که در آمریکای جنوبی

Methylیافت می شود و در حالیکه نام سیستماتیک آن عبارت است از Benzene    . میباشد 

ین ایزومن  ندارد اما مشتقات   6تعویضه و  5تعویضه ،     1بطور عموم مشتقات   
 3تعویضه،    2تعویضه بن 

ین دارای سه ایزومن  میباشد. که عبا   4تعویضه و  
 رت از : تعویضه بن 

 

)سه ایزومن  فوق نام های مروجه  )Xylene   را دارا بوده ؛ زیرا این ها از تقطن  چوب حاصل شده و نام

)یوناب  چوب  )Xylone  است و پیشوند های, ,Meta Orto Para    نن   کمله های یوناب  قدیم بوده

که به ترتیب به معب  مستقیم ، بعد از  و  مقابل میباشد . در صورتیکه که هر دو معاوضه ها دارای  
 ترکیب مختلف هم باشند همی   پیشوند ها را در نام آنها علاوه مینماید . 

 

نامگذاری   ، باشد  تعویض گردیده  مختلف  های  یه گروپ  ین  بن   حلقه  هایدروجن  اتوم  چندین  اگر 
د  .سیستماتیک آن مطابق فوق صورت میگن 

 تعاملات جمعی ارومات ها 

با وجودیکه تمام ارین ها هایدروکاربن های غن  مشبوع اند اما میل ترکیبی را به صورت جمعی  از خود نشان 
ین علاوه می شود. نمی دهد. در شر   ایط خاص سه مالیکول هایدروجن به بن  

12H6C→ 2+ 3H 6H6C 

ین با کلورین ن  تعاملات جمعی بنن

ین با کلورین طبق معادله ذیل تعامل می کند.   بن  

6Cl6H6C → 2+ 3Cl 6H6C 

 حاصل شده اند  Hexa Chloro Cyclohexane-1.2.3.4.5.6مرکب   

 
 

 کارخانکی

,1,3,5فورمول   .1 cyclohexatraene− را بنویسید . 

ین در موجودیت کتلست کدام یکی از مرکبات ذیل حاصل می شود ؟ .2 معادله آنرا    از هایدروجنیشی   بن  

 بنویسید 

 مرکب ذیل را نام گذاری کنید  .3
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