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 ها در وراثترول کروموزوم ��

 کروموزوم چیست؟

است.  صدها تا هزاران ژنقرار دارند. هر کروموزوم حامل  حجره هستهاند که در داخل  DNAهای طویلی از ها رشتهکروموزوم

 .کنندچشم، گروه خون، قد و...( را کنترول میمانند رنگ ) صفات ارثیاند که  DNA هایی ازها همان بخشژن

 

 ها در انتقال صفات ارثینقش کروموزوم ��

 :ها از والدین به اولادانتقال ژن .1

هر  .شوندنصف میشود(، ویژه در تقسیم میوز که منجر به تولید سپرم و تخم میها در وقت تقسیم حجره )بهکروموزوم

 .دهدرا می ها()یعنی نصف ژنها نصف کروموزوموالد به اولادش 

 .بردرا به ارث می هر اولاد ترکیبی از صفات پدر و مادربنابراین، 

 :شودهر صفت توسط دو الیل کنترول می .2

 .آیدیک الیل از مادر و یک الیل از پدر می

 :تواننداین دو الیل می

o مشابه باشند (مثل AA یا aa) 

o یا متفاوت باشند (مثل Aa) 

 :ها ثابت استکروموزومها روی محل ژن .3

 .شودگفته می (locus) لوکسُهر ژن جای خاصی روی کروموزوم دارد که به آن 

 

 ها برای وراثت مهم اند؟چرا کروموزوم ��

 ها سوار اندها روی کروموزومژن. 

 یا امراض تغییر در صفات تاند باعث ای( میجا شدن قطعههر تغییر در کروموزوم )مثل شکستن، گم شدن، یا جابه

 .شود ژنتیکی

 کنندها انتقال میو توسط آن ها موقعیت دارندفزیکی روی کروموزومها ثابت ساخته که ژن ژنتیک کروموزومی. 

 

 :مثال علمی )براساس کتاب( �👩�



 X هایی روی کروموزومتوسط ژن رنگ چشم سرخ یا سفید، دانشمندان مشاهده کردند که (Drosophila) در یک مگس میوه

 .شودکنترول می

 .گیردها صورت میها قرار دارند و وراثت از طریق کروموزومها واقعاً روی کروموزوماین مثال نشان داد که ژن

 

 :نتیجه ��

ای اصلی در انتقال صفات از یک نسل به نسل ها واسطهکروموزومها و صفات ارثی ممکن نیست. پس، ها، انتقال ژنبدون کروموزوم

 .ددیگر ان

 

 ها در وراثت صفات غیرمندلیرول کروموزوم .1 ��

دهند. در وراثت غیرمندلی، اند که داخل حجره موقع تقسیم، صفات ارثی را از والدین به اولاد انتقال میها ساختارهاییکروموزوم

 :هاکنند. در این حالتصفات طبق قوانین دقیق مندل )مثل غالب و مغلوب بودن ساده( پیروی نمی

 باشدبیش از دو الیل می 

 هر دو الیل ممکن است همزمان تاثیر نشان دهند 

 های جنسی کنترول شوندیا صفات توسط کروموزوم 

 

 (Incomplete Dominance) باریزیت ناقص .2 ��

 :در این نوع وراثت



 تانه اثر خود را پوره نشان بدهالیل غالب کامل نمی. 

  ،نسل اولدر نتیجه (F₁) دو صفت والدین را نشان  ترکیبی از هر

 .دهدمی

 :مثال ��

های کند، نسل اول همه گلوقتی گل سرخ )قرمز( با گل سفید آمیزش می

 .کندصورتی تولید می

 .است ناقص باریزیت ٔ  دهندهاین نشان

 

 (Multiple Alleles) های متعدد یا مرکبالیل .3

 .شودکنترول می بیش از دو نوع الیلبه جای اینکه یک صفت تنها توسط دو الیل کنترول شود، توسط 

 :مثال مهم ��

 :در انسان ABO گروپ خون

 سه الیل دارد: A, B, O 

  گیرداز والدین می دو الیلولی هر انسان فقط. 

🔹 A و B اندهر دو غالب 

🔹 O مغلوب است 

 :ترکیبات ممکن ��

 AA یا AO → گروه A 

 BB یا BO → گروه B 

 AB → گروه AB (شوندهر دو غالب همزمان دیده می)  

 OO → گروه O 

 

  تعیین جنسیت در انسان .4 �🧬🧬�

 :گیردصورت می (Y و  X)های جنسیدر انسان، تعیین جنسیت توسط کروموزوم

 زن: XX 

 مرد: XY 



 :آیدمی Y یا X و اسپرم توسط مرد X همیشه تخم توسط زن �👧👩👨�

 X + X → دختر 

 X + Y → پسر 

 .داشته باشد Y یا X تانهپس تعیین جنسیت مربوط مرد است، چون اسپرم او می

 

 (Sex-linked Traits) صفات بسته به جنس .5 ��

 .موقعیت دارند X کروموزومشوند که روی هایی کنترول میاین صفات توسط ژن

دارند، اگر یکی معیوب  X ها دواما زن .دهندکامل نشان میدارند، اگر ژن معیوب روی آن باشد، صفت را  X چون مردها فقط یک

 .باشد، شاید مغلوب بماند و صفت ظاهر نشود

 

 (Color Blindness) کور رنگی .6 ��

 :یکی از صفات بسته به جنس است

  کروموزومژن آن روی X قرار دارد. 

  است مغلوبصفت. 

  شوند چون فقط یکبیشتر به کور رنگی مبتلا میمردان X دارند. 

 :مثال ��

 اگر مردی کور رنگ باشد (XʳY)و زنی ناقل باشد ، (XᴺXʳ)تواند یا کور رنگ شود یا ناقل یا سالم، اولاد می. 

 

 (Linked Genes) های پیوستهجن

 .کنندبا هم انتقال میمعمولاً موقعیت دارند و  روی یک کروموزوم مشابهاند که هاییجن ��

 .شوندسختی از هم جدا میبهها چون نزدیک به هم قرار دارند، در وقت تقسیم میوز این جن ��

 .توانند پیوسته باشندهای رنگ بدن و شکل بال میدر مگس میوه، جن :مثال ��

 .کنندرا کاملًا رعایت نمی قانون تفکیک مستقل مندلهای پیوسته جن :نکته مهم ��



 

 (Polygenic Traits) جنخواص یا صفات ارثی پولی .��

 .شوند، نه فقط یک جنکنترول می چندین جن مختلفاند که توسط صفاتی ��

 .دهند )نه فقط غالب یا مغلوب(را نشان می ای از تغییراتدامنهاین صفات معمولاً  ��

 :هامثال ��

 رنگ پوست انسان 

 قد 

 رنگ چشم 

 .کنندکوچکی در ایجاد صفت دارد، ولی مجموعاً صفت نهایی را تعیین می هر جن سهم :نکته مهم ��

 

 (Lethal Genes) های کشندهجن☠

 .شوندمی باعث مرگ حجره یا فردظاهر شوند،  (Homozgyous نوع یامثلاً در حالت هم) صاها وقتی در یک حالت خبعضی جن ��

 :مثال ��

 .شودمی مرگ جنین، باعث (YY) ها، اگر جن زردرنگی دو بار بیایددر موش

 .ها ممکن است در حالت مغلوب یا غالب باعث مرگ شونداین جن :نکته مهم ��

 

 (Heredity and Environment) وراثت و محیط .4 ��

 .محیط هم تاثیر داردشوند؛ ها تعیین نمیصفات تنها توسط جن ��

 .یک صفت را تغییر دهدتواند شکل، رنگ، اندازه یا فعالیت تاثیر محیط می ��

 :هامثال ��

 های مختلف فرق کندها ممکن است در خاکرنگ گل. 

  هم تاثیر دارند غذا و ورزشقد انسان وابسته به جن است، اما. 



 .کندمی محیط آن را تقویت یا تضعیفسازد، ولی صفت را می اصلی پایهوراثت  :نکته مهم ��

 

 (Genetic Disorders) های ژنتیکینظمیبی ��

تغییر )موتیشن( به میان آید. این تغییرات  هاها یا کروموزومساختار یا تعداد جندهند که در های ژنتیکی زمانی رخ مینظمیبی

 .ها یا مرگ حجره شوندتوانند باعث امراض، ناهنجاریمی

 

 (Mutation)  موتیشن ️⚠

 :اندها ممکنشود. موتیشنگفته می (DNA) وراثتی تغییر ناگهانی و دایمی در مادهموتیشن به 

 )طبیعی باشند )نادر 

 ها ایجاد شوندیا توسط عوامل خارجی مانند اشعه، مواد کیمیاوی، یا ویروس. 

 

 (Gene Mutation) جن موتیشن .1 ��

 .کنددر یک جن تغییر می DNA ساختاردر این نوع موتیشن،  ��

 .حذف، اضافه یا تغییر کنند نایتروجنیباز ممکن است یک یا چند  ��

 .مانند )در پایین توضیح داده شده(خونی داسکم :مثال ��

 



 (Chromosomal Mutation) کروموزوم موتیشن .2 ��

 .کندتغییر می ساختار یک کروموزوم کاملدر این حالت،  ��

 :چهار نوع عمده دارد ��

 

 (Deletion) الف: دیلیشن ��

 .شودحذف یا گم میقسمتی از کروموزوم 

 .شود حجره مرگ یا بیماری باعث →های مهم از بین بروند نتیجه: ممکن است جن ��

 

 (Duplication) ب: دوپلیکیشن ��

 .شوددو بار تکرار میبخشی از کروموزوم 

 .های اضافی ممکن است باعث اختلال در عملکرد حجره شوندنتیجه: جن ��

 

 (Inversion) یا انورشن انورژنج:  ��

 .چرخدبرعکس میبخشی از کروموزوم 

 .خوردها برهم مینتیجه: تنظیم درست جن ��

 

 (Translocation) د: ترانسلوکیشن ��

 .شودکروموزوم دیگر منتقل میبخشی از یک کروموزوم به 



 .ها شودها و ناهنجاریتواند باعث عدم تعادل جننتیجه: می ��

 

 

 (Genome Mutation) جینوم موتیشن .3 ��

 .هااست، نه ساختار آن هاتغییر در تعداد کروموزوممربوط به  ��

 :هامثال ��

 یک کروموزوم اضافی:تریزومی 

 یک کروموزوم کم: مونوزومی 

 :مثال مشهور ��

 ۲۱کروموزوم شماره  ۳داشتن  → (Down Syndrome) سندروم داون

 

 (Sickle Cell Anemia) مانندخونی داسکم ��️❤

 .دهدیک نوع جن موتیشن است که در جن هموگلوبین )حامل آکسیجن در خون( رخ می ��

 :در این حالت ��



  کندتغییر می اسید آمینه در پروتین هموگلوبین یک →کند تغییر می باز نایتروجنییک. 

  گیرد )به جای گرد بودن(می مانندشکل داسگلبول سرخ. 

 شوندزود تخریب میتوانند آکسیجن را خوب انتقال دهند و این حجرات نمی. 

 :علایم ��

 ضعف 

 آکسیجنیکم 

 درد در مفاصل 

 خستگی 

 .داشته باشد، ناقل است یک الیل معیوبشود. اگر داشته باشد، به مرض مبتلا می دو الیل معیوباگر شخصی  :نکته مهم ��

 

 :سوال( 3سوالات تشریحی ) ��

 .ها چگونه در انتقال صفات ارثی نقش دارندتوضیح دهید که کروموزوم .1

 آید و چه تأثیری بر عملکرد حجرات خون دارد؟وجود میمانند چگونه بهخونی داسکم .2

 .تفاوت بین دیلیشن، انورژن و ترانسلوکیشن را با ذکر یک مثال بیان کنید .3

 

 :سوال( 5سوالات جاخالی ) ️✏

 .نام دارند __________کنند، در یک کروموزوم موقعیت دارند و معمولاً با هم انتقال می هایی کهجن .1

 .شوداست که توسط چندین جن کنترول می __________ای از صفات صفت رنگ پوست در انسان نمونه .2

 .شودطبیعی میباعث تولید هموگلوبین غیر __________مانند، یک تغییر در جن خونی داسدر کم .3

 .شودمشابه منتقل می، یک بخش از کروموزوم به کروموزوم غیر__________در نوع موتیشن  .4

 .هستند __________و  __________های جنسی در انسان شامل دو نوع کروموزوم .5

 

 

 


