
 
 ( چهارم) دور   نهمراهنمای آموزشی فزیک صنف 

1🎯  :  اهداف آموزشی

 :ها، شاگرد باید بتوانددر پایان این درس

1.  
 

 .ها آشنا شودهای آنانواع امواج را تشخیص داده و با ویژگ
 انتشار امواج را توضیح دهد .2

 
 .چگونگ

در حل مسئله  ها مفاهیم سرعت موج، طول موج و فریکوینسی )تکرار( را تعریف و از آن .3
 .استفاده کند

ن برق جاری )برق متناوب و مستقیم( را درک کند .4  .تفاوت بی 
 .رسدکننده میجریان برق را تعریف کرده و درک کند که چگونه از منبع به مصرف .5
 و رابطه .6

ی
 .اش با فریکوینسی را تحلیل کندمفهوم دوره برق

 

 

 آن انواع و امواج .۱ ��

 :ساده تعریف ��

  حرکت گونههر  به موج
 
 محل به محل یک از را انرژی که شودمی گفته (برگشت   و رفت) نوسان

د صورت خلأ در حتی  یا آب هوا، در تواندمی حرکت این .دهدمی انتقال دیگر  .گی 

 

 

 :کلیدی نکته ��

 زا آن انرژی بلکه کند،نمی حرکت هوا یا آب خود یعتن  .را ماده نه کنند،می منتقل را انرژی هاموج
 .شودمی منتقل ارتعاش طریق

 :موج اصلی نوع دو ��

 موج نوع نوسان جهت هامثال دارد؟ نیاز محیط

 یا طولی طناب در موج آب، موج صدا، موج بله
 عرضن 

 مکانیگ
(Mechanical) 

، امواج نور، نیست نیازی  و X اشعه رادیویی
 مایکروویو

 همیشه
 عرضن 

ومقناطیسی  (EM) الکیی

 

 (کنندمی حرکت امواج چگونه) امواج انتشار .۲ ��

 :ساده تعریف ��

  به اینقطه از موج حرکت یعتن  موج انتشار
 
 کمی فقط محیط ذرات انتشار، هنگام .دیگر نقطه

 .شوندنمی جاجابه خودشان اما کنندمی نوسان

 :انتشار نوع دو ��

 ) موج حرکت راستای در ذرات نوسان :طولی موج .1
ا
 .(صویی  موج :مثل

 ) موج حرکت جهت بر عمود ذرات نوسان :رض  ع موج .2
ا
 .(نور آب، سطح روی موج :مثل

 



 
 :عملی مثال ��

 موج در ، ده عقب و جلو به هوا ذرات صویی  .شوندمی رقیق و فشر

 ن  بالا را طناب طناب، موج در  .بسازید عرضن  موج تا دهید تکان پایی 
 

 موج سرعت .۳ ��

 :ساده تعریف ��

 .کندمی طی ثانیه یک در موج که تاس مسافتی  مقدار موج سرعت

 :مهم فرمول ��

𝑣 = 𝑓 × 𝜆 

 :آن در که

 𝑣: (ثانیه در میی ) موج سرعت 

 𝑓: (ثانیه در نوسانات تعداد)فریکوینسی 

 𝜆: (میی ) موج طول 

 :عملی مثال ��

 :باشد 1.5m آن موج طول و باشد 20Hz صویی  موج یک فریکوینسی اگر

𝑣 = 20 × 1.5 = 30 𝑚/𝑠 

 :نکته ��

 .است ترسری    ع بسیار آهن در و هوا، از ترسری    ع آب در صویی  امواج سرعت

 

 فریکوینسی و موج طول .۴ ��

 :موج طول ��

ن  فاصله  𝜆 :آن نشانه .موج یک در متوالی گود دو یا قله دو بی 

 

 (: تکرار) فریکوینسی ��

 (Hz) هرتز :واحد .کنندمی عبور نقطه یک از ثانیه یک در که نوسانایی  تعداد

 :آنها بی    رابطه ��

 .برعکس و شود،می کمیی  موج طول باشد، زیاد فریکوینسی اگر

 

 X اشعه :مثال کوتاه موج طول زیاد فریکوینسی

 بلند موج رادیو :مثال بلند موج طول کم فریکوینسی
 

 جاری برق .۵ ��

 :ساده تعریف ��

ون منظم حرکت یعتن  جاری برق یگ نرژیا حرکت این .بسته مدار یک در هاالکیی  باتری از را الکیی
 .کندمی منتقل وسایل به منبع یا

 

 



 
 :برق نوع دو ��

 :(DC) مستقیم برق .3

o است ثابت جریان جهت ( 
ا
 (- به + از مثل

o آیدمی دستبه هاباتری از 

o موبایل، :وسایل ، ن  قوه چراغ ماشی 

 :(AC) متناوب برق .4

o کندمی تغیی   ثانیه در بار 60 تا 50 جریان جهت 

o هاکارخانه منازل، برق 

o اتورهای توسط شده تولید  بزرگ جین
 

 (Electric Current) برق جریان .۶ ��

 :ساده تعریف ��

ون) بار مقدار  .کندمی عبور نقطه یک از ثانیه یک در که (هاالکیی

 

 

 :فرمول ��

𝐼 =
𝑄

𝑡
 

 :آن در که

 𝐼: (آمی  )جریان 

 𝑄: (کولمب)  بار 

 𝑡: (ثانیه) زمان 

 :کاربرد ��

 شوندمی گرم ترسری    ع وسایل باشد، زیاد نجریا اگر. 

 ی زیاد جریان آسیب از فیوزها  .کنندمی جلوگی 
 

  دوره .۷ ��
 
 فریکوینسی با رابطه و (T) برق

 :ساده تعریف ��

 .بیفتد اتفاق کامل نوسان یک یا کامل موج یک که است زماین  مدت ،دوره

 :فرمول ��

𝑇 =
1

𝑓
 

 :آن در که

 

 𝑇: (ثانیه) دوره 

 𝑓: فریکوینسی (Hz) 

 :مثال ��

 :باشد 50Hz شهری برق فریکوینسی اگر

𝑇 =
1

50
=  ثانیه 0.02

 



 

 :بهت   درک برای عملی هایفعالیت پیشنهاد ��

 موضوع صنفن  پیشنهادی فعالیت

ن  ، یا ریسمان با موج ساخیی  امواج هاموج طول مقایسه فین

 موج شارانت طولی و عرضن  امواج دیدن برای لگن در آب دادن حرکت

 جاری برق ساده مدار – هم به لامپ و کلید باتری، کردنوصل

ون عنوان به توپک) سازیشبیه مدل در بار تعداد شمارش  برق ریانج (الکیی

ونوم تنظیم یاندازه برای زنچشمک نور یا میی  دوره و فریکوینسی فرکانس گی 

 DC و AC مقایسه اوتتف دادننشان برای ویدیویی  فایل یا انیمیشن از استفاده
 

 : برای تمرین دانش آموزش 
 

 امواج .۱ ��

 :تعریف ️✳

 .رسدمی دیگر نقطه به نقطه یک از ماده انتقال بدون که است انرژی حرکت امواج

 :مثال ��

 منتقل اطراف به انرژی و شودمی تولید آب در واردایره امواج بیندازیم، آب به را سنگ یک وقتی 
 .گرددمی

 :تمرین ✍

 یا طولی) است موج نوع چه که بگو و بنویس کندمی حرکت هوا در که موج   از مثال یک
؟  .(عرضن

 

 امواج انتشار .۲ ��

 :تعریف ️✳

 .دیگر مکان به مکان یک از موج حرکت یعتن  انتشار

 :مثال ��

 طولی موج و کندمی حرکت هوا در موج این .رسدمی دیگران گوش به ما دهان از صویی  هایموج
 .ستا

 :تمرین ✍

ن  و بالا را طنای   وقتی   .کن مشخص را آن نوع کند؟می حرکت چگونه موج دهی،می تکان پایی 

 

 موج سرعت .۳ ��

 :ساده فرمول ️✳

موج سرعت = فریکوینسی ×  موج طول

𝑣 = 𝑓 × 𝜆 

 :مثال ��

 چیست؟ آن سرعت باشد، میی  2 موج طول و Hz 4 موج فریکوینسی اگر

 :حل ✅

𝑣 = 4 × 2 =  ثانیه/میی  8

 :تمرین ✍

 .کن حساب را موج سرعت باشد، Hz 5 آن فریکوینسی و میی  3 موج طول اگر

 

 فریکوینسی و موج طول .۴ ��

 :تعریف ️✳

 ن  فاصله :موج طول  متوالی گود دو یا قله دو بی 

 کندمی عبور ثانیه یک در که هایی موج تعداد :فریکوینسی 

 :مثال ��

 .است Hz 3 فریکوینسی بگذرد، نقطه یک از قله 3 ثانیه یک در اگر طناب، یک در

 :تمرین ✍

 .کن حساب را فریکوینسی .کندمی عبور ثانیه 2 در موج 5 طناب، یک در

 

 جاری برق .۵ ��

 :تعریف ️✳

ون حرکت جاری برق  .دهدمی انتقال را انرژی که است سیم در هاالکیی

 :مثال ��

،می روشن را لامپ کلید وقتی   .شودمی روشن لامپ و آیدمی شهری برق یا باتری از برق کتن



 
 :تمرین ✍

می کار (AC) متناوب برق با که مثال دو و (DC) مستقیم برق با که بنویس وسایلی از مثال دو
 .کنند

 

 برق جریان .۶ ��

 :فرمول ️✳

𝐼 =
𝑄

𝑡
 

 :آن در که

 𝐼: (آمی  ) جریان 

 𝑄: (ولمبک) بار 

 𝑡: (ثانیه) زمان 

 :مثال ��

 چیست؟ جریان کند، عبور ثانیه 20 در بار کولمب 100 اگر

 :حل ✅

𝐼 =
100

20
=  آمی   5

 :تمرین ✍

 .کن پیدا را برق جریان .کندمی عبور ثانیه 30 در بار کولمب 60 وسیله، یک در

 

  دوره .۷ ��
 
 فریکوینسی و (T) برق

 :رابطه ️✳

𝑇 =
1

𝑓
𝑓 یا  =

1

𝑇
 

 :مثال ��

 است؟ ثانیه چند دوره باشد، 50Hz فریکوینسی اگر

 :حل ✅

𝑇 =
1

50
=  ثانیه 0.02

 :تمرین ✍

 .کن پیدا را آن دوره باشد، 25Hz برق فریکوینسی اگر

 

 

 

 


