
 ریاضی صنف دهم فصل اول ��

 (هایا)چندجمله هانومیپول -درس دوم ��

اقسام پولینوم و درجة آن،پولینوم هاى نزولى و صعودى،پولینوم هاى معادل،پولینوم هاى متجانس،دریافت قیمت و در این درس، شما با مفاهیم 
فاهیم به شما آشنا خواهید شد.این منده،قضیة فکتورو تقسیم ترکیبى مجموع ضرایب یک پولینوم،عملیه هاى چهارگانة پولینوم ها،قضیة باقى ما

 های مختلفی را برای بررسی پولینوم ها بیاموزید.های ریاضی خود را تقویت کنید و روشکنند تا پایهکمک می

 :هدف کلی درس ��

با  نیو تمر یابتکار ،یمفهوم یهاانند با استفاده از روشکه بتو یاتوسط شاگردان ، به گونه هانومیمربوط به پول میمفاه یو کاربرد قیفهم عم
را در  میاهمف نیدهند و ا صیرا تشخ ماندهیباقدهند، فکتورها و  قیها تطبرا بر آن یاضیر اتیکرده، عمل ییرا شناسا هانومیپول ،یواقع یایاش

 .رندیکار گروزمره به یو زندگ یاضیحل مسائل ر

 

 جه آناقسام پولینوم و در  ��

 :تعریف

ه و توان صحیح غیرمنفی هستند، ساخت متحولکه دارای  جمع یا تفریق چند جملهاست که از  الجبریای، یک عبارت پولینوم یا چندجمله

 .شودمی

 :اقسام

 توضیح مثال نوع پولینوم

 فقط یک عدد است 7 عدد ثابت

 یک جمله دارد 3x (Monomial) ایجملهیک

 دو جمله دارد 4x - 5 (Binomial) ایدو جمله

 سه جمله دارد x² - 2x + 1 (Trinomial) ایسه جمله

 بیش از یک جمله دارد x³ + 2x² - x + 3 (Polynomial) ایچند جمله

 :درجه پولینوم

 .در پولینوم، درجه آن است متحولترین توان بزرگ

 3، درجه = P(x) = 5x^3 - 2x + 4 مثال: در 



  :روش ابتکاری ��

نید تا های رنگی استفاده کها یا دانهتوانید از مهرهسن، میترین را پیدا کنید. برای شاگردان کمدر عبارت، بزرگ آمیزی عددهای توانرنگ با

 .درجه را پیدا کنند

 

 های صعودی و نزولیپولینوم ��

 :صعودی

 .اندها از کوچک به بزرگ مرتب شدهتوان

 

 :نزولی

 .اندکوچک مرتب شده ها از بزرگ بهتوان

 

اگر یک پولینوم از دو یا چند متحول تشکیل شده باشد می توانیم پولینوم را نظر به هر متحول که نکته : 

 خواسته باشیم به شکل صعودی یا نزولی ترتیب نماییم .

 :یادگیری با اشیاء واقعی ��

 .اید. بالا رفتن = صعودی، پایین آمدن = نزولیری کردهگذاشماره x هایها را به صورت توانیک نردبان درست کنید که پله

 

 های معادلپولینوم  ♻

 .، مقدارشان مساوی باشدx هستند که در تمامی مقادیر  معادلدو پولینوم وقتی 

 دو پولینوم معادل باشند گفته می توانیم : و در صورتیکه که 

 

را  معادل باشننند، میم ، پولینوم های و پولینوم  اگر پولینوم  مثال:

 بیابید.
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 .دهندی یکسان می، نتیجهx در مقدارهای مختلف پولینوم معادل هر دو

 

 های متجانسپولینوم

 .باشند یکسان درجه دارای هایشجمله همهپولینومی که 

222 بطور مثال افاده  2010 zyx .یک افاده متجانس میباشد 

232 مثال: اگر پولینوم  753 zyzxyx nm  متجانس باشد، میم  هایm  وn.را دریابید 
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 :تمرین با کارت

 .درجه را جدا کنیدهای همشان را بگویید. کارتروی هر کارت یک جمله از پولینوم بنویسید، درجه

 

 ینومدریافت قیمت یک پول  �� 

 .یابیم، مقدار پولینوم را میx گذاری مقدار مشخصی از با جای

 :مثال
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 مثال مفهومی:

cmrحجم استوانه یی را دریاف  نمائید که شعاع ماعده آن  10 و ارتفاع آنcmh 20 .باشد 



hrv درحالیکه فورمول دریاف  حجم استوانه 2 .باشد 

2
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  :نومیدر پول ضرائب عددیحد ثابت و مجموعه  افتیدر  ➕

 .میکنیرا محاسبه م  نومیپول کیعدد ثابت در افتیدر ی. و برا میکنیرا محاسبه م  یعدد بیمجموع ضرا افتیدر یبرا

 ثاب  را دریاف  کنید. : در پولینوم ذیل مجموعه ضرایب و حدمثال

 

  :روش بازی ��

 .کنندگوید و بقیه جمع میهر شاگرد یک کارت با یک جمله دارد. هر کس ضریب خود را می

 

 هاعملیات چهارگانه روی پولینوم  ➗

 :جمع و تفریق

 .نوعهمانند جمع/تفریق جملات هم

 .شوندیم قیتفر ایجمع و   گرید کیحدود مشابه را با بیضرا کهی,طور شودیانجام محدود مشابه  یها بالا نومیدر پول قیجمع و تفر هیعمل :مثال

  .: پولینوم های ذیل را جمع نمائیدمثال
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 مجموع ضرایب    

 حد ثابت 



 :ضرب

 .های دوم ضرب کنیدهر جمله از پولینوم اول را با همه جمله

 را بدس  آورید. و مثال : حاصل ضرب پولینوم های 

 

باشد آن را میتوان طور ذیل   و بزرگتر یا مساوی به درجه  صورتیکه درجه   در: تقسیم

  :تقسیم نمود

              

 

 .در تقسیم دو پولینوم بر یک دیگر مقسوم و مقسوم علیه را به شکل نزولی منظم مینماییم 

 مثال حاصل تقسیم های ذیل را بدس  آورید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دامه میدهیم که درجه متحول بامی مانده کوچکتر از درجه متحول مقسننوم علیه زمانی ا عملیه تقسننیم را تا

 گردد یا بامی مانده صفر شود.

 .(آیدمانند تقسیم اعداد با باقی، یا تقسیم ترکیبی )در ادامه می
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 مقسوم 

 باقی مانده

 مقسوم علیه

 خارج قسمت 

 

  

 
 

 

 

 



 

 ماندهقضیه باقی

 ر رابطه ذیل حاصل میکنیم .با استفاده از مضیه بامی مانده مقدار بامی مانده را بدون اجرا عملیه تقسیم مرا

با بزرگترین درجه  xمضیه بامی مانده بیان کننده این مطلب اس  که برای دریاف  بامی مانده کافی اس  میم     

شد برای           سوم علیه درجه یک با صورتی که مق ضع کنیم و یا در  سوم و سوم علیه دریاف   نموده و در مق را از مق

لیه را برابر صفر مرار داده جذر مقسوم علیه را در مقسوم وضع نمائیم، عدد     دریاف  بامیمانده کافی اس  مقسوم ع  

 حاصله همان بامیمانده اس .

 

                                                 ثبوت :  
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 قضیه فکتور

س  که اگر     ضیه بیان کننده این مطلب ا شد پس پ این م پوره مابل بر افاده ولینوم با

س  و نیز اگر پولینوم     سیم ا تق P x  شود، یکی از موس صله در تجزییه  تجزیه  های حا P x موس x a

  اس .

    باشد پس یک فکتور پولینوم برعکس مضیه فکتور نیز مابل تطبیق اس  که اگر 

یک جذر معادله پولینومی  aاس  و عدد   0P x  .میباشد 

 اس  . یک فکتور پولینوم: به اساس مضیه فکتور نشان دهید که  مثال

 

 

)2(به اساس مضیه فکتور نشان دهید که مثال:  x  یک فکتور پولینوم ذیل 

       2843)( 23  xxxxp .میباشد 
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)2(00چون    Rorp  2(اس ، پس( x .یک فکتور پولینوم فوق میباشد 

 نکته مهم:

اگر گفته شود   0P a  شود:اس ، سه نتیجۀ ذیل حاصل می 

اگر پولینوم  -1 P x کتور( تجزیه شود، یکی از این فکتورها به چند موس )ف x a . اس 

    ...P x x a   

 

اگر پولینوم  -2 P x ی حاصل شده یک جذر آن برابر صفر مرار داده شود، در معادلهx a . اس 

  10 ,P x x a  
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پولینوم  -3 P x  بالای x a . پوره مابل تقسیم اس 

 

 

 

 

 

 

 .(تر از تقسیم طولانیروش ساده) تقسیم ترکیبی  ➗

سیم پولینوم    سیم ترکیبی کوتاه ترین روش برای تق سم  ,   بر تق شد که برای یافتن خارج م میبا

ده های الجبری و یافتن جذور معادله اسنننتفاده میشنننود که به طریقه ذیل انجام میگردد.        بامی مانده , تجزیه افا     

سم             سم  بالا  سوم علیه را در م شته و جذر مق سم  چپ نو سوم را پس از ترتیب نزولی در  ضرایب عددی مق

وم علیه س راس  مینویسیم اولین ضریب مقسوم بدون تغییر به پایین انتقال نموده پس از ضرب شدن در جذر مق      

صل را مجدداً در       سوم علیه مرار میگیرد عملیه جمع را بالای این دو عدد انجام داده حا ضریب حد دوم مق تح  

جذر مقسوم علیه ضرب نموده تح  ضریب حد سوم مقسوم مینویسیم این عملیه را تا زمانی انجام میدهیم تا به       

 ارج مسم  .حد آخر برسیم آخرین عدد بامی مانده بوده متبامی ضریب خ

            از تقسیم ترکیبی در تقسیم هایی استفاده میشود که مقسوم علیه درجه یک باشد. درجه خارج مسم

 یک واحد کوچکتر از درجه مقسوم اس .

 . در استفاده از تقسیم ترکیبی مقسوم را باید به شکل نزولی کامل نماییم 

        مثال : 

 

                                                  
 

 

          

 

 

 P x x a
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 قی مانده با

 

 خارج قسمت 



 

 تمرین با اشیاء واقعی ��

 .سازندمی را پولینوم درجه هاآن چیدن با هابچه. باشد خاصیدهنده درجه هر رنگ نشان :های رنگیچینه یا مهره .1

 .بالا = صعودی، پایین = نزولی x . هر پله = توان :نردبان درجه .2

 .شاگردها ترتیب، جمع و ضرب کنندجملات روی کارت بنویسید،  :کارت پولینوم .3

 

 :خلاصه آنچه باید بیاموزید ��

 نکته کلیدی مفهوم

 بر اساس تعداد جملات اقسام پولینوم

 متحولترین توان بزرگ درجه

 هاترتیب توان صعودی/نزولی

 x مقدار برابر در همه معادل

 همه جملات با درجه یکسان متجانس

 x گذاری مقدارجای دریافت قیمت

 جمع ضرایب همه جملات مجموع ضرایب

 جمع، تفریق، ضرب، تقسیم عملیات

 باقی مانده است P(a)=rشود  x−aتقسم بر  p(x)اگر  ماندهقضیه باقی

 یک فکتور است x−aپس  P(a)=0اگر  قضیه فکتور

 روش سریع برای تقسیم تقسیم ترکیبی

 

 هاکار: پولینومورق ��

 ________________ :شاگرد نام ��

 ____________________ :تاریخ ��

 

 (بخش اول: شناسایی مفاهیم )پُر کردنی

 .نام دارد _________پولینومی که فقط یک جمله دارد،  .1

)(10510در عبارت  .2 2  xxxpبا است برابر پولینوم ، درجه________.  



 .نام دارند ________از بزرگ به کوچک مرتب باشند، هایشان هایی که توانپولینوم .3

اگر  .4  28 9 14 5f x x x x    آنگاه قیمت ،P(3)  برابر است با_________.  

)(2843اگر  .5 23  xxxxp  وp(2)=0   است ________، آنگاه یکی از فکتورهای آن باشد. 

  .__________مساوی است با  مجموع ضرایب عبارت  .6

 

 (بخش دوم: تطبیق )وصل کردنی ✍

 :کنید وصل( ب) ستون در مناسب اعداد ستون )الف( را با گزینه

 ب الف

24 12 9x x  ایدو جمله 

5x  3دارای درجه 

x+3x   2)2معادل با 3)x  

2x−2x^3 - 4x ایجملهتک 

 

 (بخش سوم: عملیات ریاضی )حل کردنی

 :جمع کنید .1
2 23 5 2( ) ( )2 4x x x x      

 :تفریق کنید .2
2 24 3 1( ) (2 )5x x x x     

 :ضرب کنید .3

(x+3)(x−2) 

 :قیمت را پیدا کنید .4

)2اگر  ) 4 7P x x x   قیمت ،____________ P(1)= 

 

 (❌/√) بخش چهارم: درست یا نادرست؟

1. 2 2 1x x  2و( )1x  معادل نیستند❌/  √.  

 ❌ / √ .هستند مختلف درجه دارای جملات در پولینوم متجانس، همه .2

2 تقسیم ماندهباقی .3 1( )P x x   1برx  برابر صفر است❌/  √.  

 ❌ / √ .شودستقیم استفاده میگذاری مدر تقسیم ترکیبی، از جای .4

 
3

3 1x 



 

 بخش پنجم: چالش مفهومی

 :درست کنید

 :باشد و صعودی نوشته شده باشد 4اش ای بسازید که درجهیک پولینوم سه جمله .1

→ ______________________________________________________ 

 :بنویسید 3یک مثال از پولینوم متجانس درجه  .2

→ ______________________________________________________ 

2xیک پولینوم بنویس که مقدارش در  .3  برابر با صفر باشد. 

→ ______________________________________________________ 

 

 بخش پایانی: نظر شما ✅

 تر بود؟ چرا؟تر یا آسانکار برایت جالبکدام بخش این ورق

 ___________________________________________________________✍ 

 ___________________________________________________________✍ 


