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 ریاضی صنف یازدهم فصل اول ��

 پارابول بیضوی و  -درس دوم ��

 های ریاضی خود را تقویت کنید وکنند تا پایهآشنا خواهید شد.این مفاهیم به شما کمک می  پارابولو  یضویبدر این درس، شما با مفاهیم 
 های مختلفی را برای بررسی مقاطع مخروطی بیاموزید.روش

 :هدف کلی درس ��

ا که شاگرد ب یاگونه، به ازدهمیصنف  یاضیکتاب ر ی( مطابق محتوایضوی)پارابولا، ب یو خلاقانه از مقاطع مخروط یکاربرد ق،یدرک عم
و  روزمره یبلکه در زندگ یدرس ناتیتنها در حل تمررا نه میمفاه نیبتواند ا ،یابتکار یهاقابل لمس و روش اءیاش ،یواقع یهااستفاده از مثال

 .به کار ببرد زین یفن یهارشته

 :این هدف در چند بخش قابل تفکیک است

 .مقاطع مخروطی های ریاضیاتی و معادلاتآشنایی دقیق با تعریف .1

 .ی آنتشخیص و تحلیل شکل هر مقطع بر اساس معادله .2

 .سازی مفاهیماستفاده از اشیای واقعی برای مدل .3

 .و توانایی حل مسأله در حالات گوناگونتقویت تفکر هندسی  .4

 (.تر )مانند فزیک، انجنیری و اقتصادسازی شاگرد برای کاربرد این مفاهیم در موضوعات پیشرفتهآماده .5

 

 (Elliptic Equation) : بیضویاولبخش  ��

 :تعریف بیضوی ✅

 .دارد  ثابتی مقدار( هامحراق ) ثابت نقطه دو از هایشانفاصله مجموع که است نقاطی بیضوی مجموعه

 

 

 

  :ی بیضویمعادله ✅

  :دباشاگر مرکز در مبدأ 
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  اگرa bمحور اصلی افقی است ،. 

  اگرb aمحور اصلی عمودی است ،. 

 باشد: یاریکه مرکز آن در نقطه اخت یضویمعادله استاندارد ب

 

 :مثال کاربردی ��

             :یمعادله
2 2

1
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 
2 9 , 3 , 2 6a a a   

 
2 4 , 2 , 2 4b b b   

 .واحد 4واحد، محور فرعی  ۶مرکز در مبدأ، محور اصلی افقی با طول 

 :تمرین با اشیاء واقعی ��

نقطه از سطح میز تا دو شمعی که در دو انتها قرار دارند، همیشه برابر های هر شکل را اندازه بگیرید. مجموع فاصلهسطح میز ناهارخوری بیضوی
 .است

 :یضویب یمعادله عموم

 است.  زیرکه به شکل  دیآ یبدست م یضویب یمعادله عموم میرا انکشاف ده یضویدر صورت که معادله استاندارد ب

 

 .مختلف و هم علامه است بیضرا یدارا  2yو  2x یضویب یدر معادله عموم

 داده شده است آن را به استاندارد تبدیل کنید. به شکل معادله عمومی بیضوی  :1مثال  
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اگر یک وتر از محراق بگذرد و بالای قطر بزرگ وتر خطی است که دو نقطه محیط بیضوی را به هم وصل می نماید،   :بیضوی وتر عمودی

 عمود باشد بنام وتر عمودی یاد می شود.

 وتر عمودی است، طول وتر عمود را می توانیم  در شکل مقابل خط

    از رابطه ذیل در یابیم.

 

 

  است.  باشد برابر به   مساحت یک بیضوی اگر قطر های آن مساحت بیضوی:

 

 

 

 : پارابولادومبخش 

 :تعریف پارابولا ✅

 (Directrix) خط هادیو یک خط ثابت به نام  (Focus) محراق نام به ثابت نقطه یک از که است صفحه در نقاطی پارابولا مجموعه

 .ی مساوی دارندفاصله

  دهد. یو آن را به   نشان م دینما یم ادیخط موجه پارابول  ای یرا خط هاد میدهد و خط مستق ینقطه ثابت محراق است و به حرف  نشان م

 

 

 

 

 

 :ی پارابولامعادله ✅

  محور تناظراگر رأس در مبدأ باشد و محورx باشد:           
2 4y px 

  محورتناظراگر محور y 2                                  :باشد 4x py            

MN

2b 2aab

  

محور

  



 :تناظرو محور  (Vertex) سٲر ✅

 است منحنی مرکزی رأس همان نقطه. 

  گذردو رأس می محراقو از کند خطی است که منحنی را از وسط تقسیم میتناظرمحور. 

 :وترهای پارابولا ✅

 .شودیاد می وتر اصلیبگذرد به نام  محراقهر خطی که دو نقطه از پارابولا را به هم وصل کند، یک وتر است. وتری که از 

 :مثال مفهومی ��

2   :ی پارابولا چنین باشداگر معادله 8y x 

  2مقدار 8y x 

 واحد است 2 رأس از محراق فاصله. 

 پارابول افقی و قایم:

شد پارابول قا         ا ست، و اگر محور تناظر پارابول قایم با ست ا ست که دهنه به طرف چپ یا را شد پارابول افقی ا م یگر محور تناظر پارابول افقی با

 است که دهنه ان به طرف بالا یا پایین است.

 

 

 

 

 

 

 باشد دهنه پارابول قایم به طرف بالا و پارابول افقی به طرف راست است. اگر   

 باشد دهنه پارابول قایم با طرف پایین و پارابول افقی به طرف چپ است.اگر   

 باشد: معادله معیاری پارابول که رأس آن در نقطه

  با استفاده از انتقال محور ها معادله معیاری پارابول طور ذیل است. اگر رأس پارابول در
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   پارابول قایم  پارابول افقی

 

 

 معادله معیاری پارابول افقی

 

 معادله معیاری پارابول قایم



 معادله عمومی پارابول: 

کل                          به شااا پارابول  افقی  له عمومی  عاد که م ید  بدساااات می آ له عمومی آن  عاد پارابول را انکشاااااف دهیم م یاری  له مع عاد   اگر م

 است. و معادله عمومی پارابول قایم به شکل  

 و برای تبدیل معادله عمومی به استاندارد از روش تکمیل مربع استفاده می نماییم.

 محراق و خط موجه در پارابول: ،تعین مختصات رأس

واحد عقب تر از رأس قرار دارد و  واحد پیش تر از رأس و خط هادی به اندازه ابل در پارابول افقی محراق به اندازهمطابق شاااکل های مق

پس با معلوم بون معادله اساااتاندارد مختصاااات  واحد پایین تر از رأس قرار دارد بالا تر از رأس و خط هادیواحد  در پارابول قایم محراق

 رأس و محراق پارابول را در یافت نمود.

 

 

 

 

 

  

 

 

ه خط موجه، مختصات انجام های وتر عمودی را در یافت مختصات رأس، محراق، معادل از معادله مثال: 

 نموده و پارابول را ترسیم نمایید.

  معادله استاندارد پارابول باشد پس:   اگر حل:

 

 بالا است: در معادله توان مربع است پس پارابول قایم و دهنه آن بطرف

   مختصا محراق:  

      معادله خط موجه:

 در معادله پارابول وضع می نماییم:را  )(محراق برای دریافت مختصات انجام های وتر عمودی قیمت
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 :تمرین با اشیاء واقعی ��

حراق م سمت به شدهبازتاب نورهای تمامی که دهدمی نشان( پارابولیک) شکلسهمی یک چراغ مطالعه را در نظر بگیرید. بازتاب نور در آینه
 .روندمی

 

 های ابتکاری برای یادگیریروش ��

 .شده از کاغذ رسم کنیدهای بریدهمقاطع مخروطی را با استفاده از مخروط :سازی تصویرینقشه .1

 .قوه، آینه سهمی، یا سطح صاف استفاده کنید تا مسیر نور را بررسی کنیداز چراغ :بازی با نور و بازتاب .2

 .ترین زمان تشخیص دهدرا دریافت کرده و باید نوع مقطع را در سریعآموز یک معادله هر دانش :مسابقه بین شاگردان .3

 .های نرم بسازیدها یا سیمبیضوی و هایپربولا را با کش :شدنیسازی با سیم یا پلاستیک خممدل .4
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 :یدبیاموز باید آنچه خلاصه ��

 های کلیدیویژگی عمومی معادله تعریف موضوع

2 طو خ فاصله برابر از نقطه پارابولا 4y px  ،محور تقارنمحراقرأس ، 

 ها ثابتمجموع فاصله بیضوی

 

 ، دو محور محراقمرکز، دو 

 

 یازدهم صنف –ورق کار: مقاطع مخروطی  �

 :معلومات عمومی ��

 ________________ :نام شاگرد

 یازدهم :صنف

 ________________ :تاریخ

 ________________ :استادنام 

 

 :هدف ورق کار ��

های ها، و تشخیص اشکال هندسی از روی معادله یا تصویر، همراه با فعالیتهای آن، شناخت ویژگیبیضوی  و  تقویت فهم مفاهیم پارابولا
 .عملی

 

 تشخیص نوع مقطع از معادله: ۱بخش  �

 .های اصلی را بنویسرا پیدا کن و ویژگی  4pیا  a,b در جدول زیر معادلات را بخوان و نوع مقطع را مشخص کن. همچنان مقادیر مربوط به 

 (، رأس یا مرکزمحراقها )محور، ویژگی (4pیا  a,b) مقدار مهم نوع مقطع معادله

2 12y x    
2 2

1
36 16

x y
     

 

 تمرین مفهومی با اشیاء واقعی: ۲بخش  �



 ساخت مدل بیضوی: ۱فعالیت  ��

 مواد لازم: دو میخ، ریسمان، کاغذ، مداد

 :دستور کار ✅

 .متر روی مقوا نصب کنسانتی ۸دو میخ را در فاصله  .1

 .شان گره بزنمتر را بینسانتی 12ریسمانی به طول  .2

 .مداد را داخل ریسمان بگذار و بچرخان .3

 :سؤال ��

 کنی بیضوی است؟چرا شکلی که رسم می 

 دو میخ چه نقشی دارند؟ ____________ 

 

 بازتاب نور در پارابولا: ۲فعالیت  ��

 .کن مشخص را بازتاب محل و بتابان آن به را قوه چراغ نور داری، ایماهواره قاب یا شکلسهمی اگر آینه

 :سؤال ��

 روند؟نورهای موازی پس از بازتاب به کجا می 

 آن نقطه چه نام دارد؟ ______________ 

 

 ترسیم نمودار: ۳بخش  �

 .برای هر معادله، نمودار را در دستگاه مختصات رسم کن ��

1.       2 8y x 

2. 
2 2

1
25 16

x y
  

 (کش و مداد رنگی استفاده کن. رأس، کانون، محورها را مشخص کناز خط)

 



 خودارزیابی: 4بخش 

 :هر جمله را بخوان و اگر درست است، تیک بزن ✅

 .توانم نوع مقطع را از روی معادله تشخیص دهممن می ☐

 .اممن تفاوت بین پارابولا، بیضوی و هایپربولا را درک کرده ☐

 .من توانستم با ابزار ساده شکل بیضوی یا پارابولا را بسازم ☐

 .شودفزیک یا مهندسی از این اشکال چگونه استفاده میدانم که در من می ☐

 

 (:)اختیاری مفاهیمیادداشت  ��

 

 

 
 


